.میا الوحدة الأول: المعادلات 


ا :س + فی کن و 
س یا سی 


٦ 


وتوجد ثلاث حالات:- 


کی ے لدی ای أن ميل ل, غدميل ۵ 
1 7 : بام 0 


إذاكان کی حم 
"۳ ۲۳ 


فان المستقیمان متوازیان 
وجموعة الحل = » وعدد الحلول - صفر 


3 
3 


E‏ الوحدة الأول: المعادلات 


5 
E:‏ الوحدة الأول: المعادلات 


يمكن حل معادلتین من الدرجة الأولى فى متغييرين جبريًا بطريقتين مختلفتین؛وهما طريقة التعویض وطريقة 
الحذف كما یتضح من الأمغلة الأتية: 


0009 209 سس0 


أولا:بطریقة العویض: 

)١(‏ نكتب أحد المتغیرین ص أو س بدلالة المتغیر الآخر من المعادلة الأولى أو الثانية. 
وبذلك تکون المعادلة: 0) سم 8 

( ب ) بالتعويض فى @ 

.-. #س زه الاس) =۱ .۰ بس اه + س < ۱ 

.سس < ۵ +۱ .. س ح 1 (بالقسمة على )٦‏ 


کت ۰ 
()نستخدم قيمة س -١بالعویض‏ بها فى المعادلة 8 
أى آن: ص = ۱۲-۵ .. [س< ۳ ] 
(ENF EC‏ 

ثانيًا:بطريقة الحذف: 

(1)(عادة كتابة المعادلتين وملاحظة معامل کل من س ء ص 


هكذا: لاس دص ده © لاحظ آن: 

فیس سیت 9 معامل ص ف المعادلة ® هو امک وس 

( ب ) بجمع المعادلتين @ .© الجمعى عامل ص ف المعادلة ‏ © ؛ لذا 
إذا قمنا يجمع المعادلتين ؛ فان ذلك يؤدى ! 

E‏ عد 3 iS‏ الى ايد 
(<) بالتعویض فی أى من المعادلین ار © ۱ تو 
بالتعويض فی () مل: 
۰۰+ ص < 6 -. ص = ۲-6 


{O} =2. ۳ 


E:‏ الوحدة الأول: المعادلات 


<< 


* الصورة العامة للمعادلة التربيعية (معادلة الدرجة الثانیة) فی متغير واحد هی: 
اس ۲ + یس + ج = ۰ حیت اب۱232 صفر. 
* الدالة التربيعية: د حيث د (س) = اس " + بس +> تسمی الدالة المناظرة للمعادلة: 
اس ۲ 22-6007 المنحنى الممثل لهذه المعادلة بقطع مکافی. 
٭ حل المعادلة التربيعية بياتيًا هو إيجاد مجموعة ال حدائیات السينية لنقاط تقاطع مسحی الدالة 
التربيعية المناظرة لهذه المعادلة مع محور السینات. وهناك ثلاث حالات: 


فى المعادلة اس ' + سبج -صفر 


@ إذاكانت د (س) = اس ' + بس بج فإن: 
٭ الإحدائی السينى راس المنحتى: س = + وتكون نقطة راس المنجبی هى: (چچت»() 
© علما ٠<‏ فإن القيمة العظمى = د( ۲ حت )ويكوت المنحنی مفنوخا لأسفل. 
© عندما ۰>۱ فان القيمة الصغرى = د | حب أويكون المنحنی مفتوخًا لأعلى. 


0 22 الوحدة الأول: المعادلات 


°°( ۶ 
بفرض المعادلة اس" + بس + ج - صفر 
حیث | معامل سس( ب معامل س »ج الحد المطلق 
حیث ۰_3 ب 3+ 3 عد صفر. 
يكون حل المعادلة باستخدام القانون العام: 


- 


المقدار "ب ' --٤اج"‏ يسمى مميز المعادلة التربيعية» فاذا کان: 


© ب ۲ --٤اج‏ > صفر يوجد للمعادلة جذران حقیقیان مختلفان. 


© ب' - »اج -صفر يوجد للمعادلة جذران حقيقيان متساويان (جذرمکرر مرتین) 


سے سی و ومنحنی الدالة یمس محور السینات فی النقطة ( 77 ۰ ( 
0 با ٤٤ج‏ < صفر لا یوجد للمعادلة جذور حقيقية. 


5 ۱ 
ك الوحدة الأول: المعادلات 


۱ الدرس حل معادلتین فی متغیرین إحداهما من 
سح الدرجة الأولی والأخرى من الدرجة الثانية 
وچ 


ابدأ بمعادلة الدرجة الأولى نعوض عن س بدلالة ص أو نعوض ف معادلة الدرجة 


ومنها أكتب أحد المتغيرين ص بدلالةسفى معادلة الأولى لإيجاد قيمة المتغير 
بدلالة المتغير الآخر الآخر. 


۳ 
ا 3 
۳ 
E‏ ا 
3 مك | لک )اف 7 55 
ود r‏ تن ری ۰ 
۳ ہے 


(س‌بدلالة عن او .عن بدلالة سی) 


۱ 


أوجد فيح × 2 مجموعة الحل للمعادلتین : 


سا+س'ھ۱۸ے ر) > (ص-س+٦-۔ےرم‏ 


من(۲) وبالتعويض فى )١(‏ عن قيمة ص نجد أن: 


س + (س+) ۲ ۱۸ سن" ب س + ۲ اس +۳۲ = ۱۸ 

۲ س" + ۲ اس 2-۱۸4 ۰ ا 

ساب اس + < ه ۲یکم 

رس ۳٩‏ < ۰ > ۳ بالتعویض فى (۲) 


.ص =+ صنت ۶ 2 10۳2۲ 


الوحدة الثانية: 
3 © الا ۸و۱اء دوال الکسور الجبرية والعملیات علیها 


سس 
مجموعة آصفار الدالة کثيرة الحدود 


بر عیف:_ إذا كانت د دالة كثيرة حدود فی س فان مجموعة قیم‌س التى تجعل د (س) <صفر 
تسمی: مجموعة آصفار الدالة د ء ونرمز لها بالرمز ص(د) 
أى آن: ص(د)- مجموعة الحل للمعادلة د (س) -صفر فی ©. 


ملحوظة: للحصول على آصفار الدالة د نضع دس )= صفر ونحل المعادلة الناتجة 


ہے | آوجد مجموعة أصفار کل دالة من الدوال کثیرات الحدود المعرقة بالقواعد الاتية في ع]: 
۳ ۰ 


مثال: إ() د(س) = هس 5 ۱ ( د(س)- وو 
O‏ و (س) داس" ٣س‏ + ۲ 9 07 سس + س ٩+‏ 
صن - ۱ 
 )(‏ نضع د(س) -صفر (() نضع د(س) <صفر 
ح س ہ ١‏ -, سا ع = 
۵س - ۵ ۱ 0 
90 . س <- ۶ 
باب طسو س- ۲ آو س <-۲ 
سر 2 ۰ ص(د) = (۲-۲) 
ر 5 8 
0 نضع د (س) <صفر 8 نضع د (س) -صفر 
ی DESE E‏ 
201 4/ لک هایس 
5 ہے × یر <ه 
س ۲ ٠=‏ آوس-۱ 2 ۰ 
.> س +۳4 < ۰ 
2۳.۰ ۲ آو س<۱ ی 
7ص(ر)- 41٦.۳‏ ۱ .-. ص(ر) = ۳-۱ 
١ 7 ۱‏ 
1" ملاحظات هامة: ١‏ 


اھدیس 
© إذاكان د(س) = سأ +۱ حيث ادى "فان صرد) = 27)وھذہ الدالة لیس لها أصفار حقيقية. 
3 إذاكان د(س) ١-‏ حيث ادع "فان ص(د) = © زا أى عدد حقيقى غير الصفر). 


© که د(س) ١-‏ فون رن -ع. 


الوحدة الثانية: 
3 © الا ,ها دوال الکسور الجبرية والعملیات علیها 


جبری هو ناتج قسمة کثیرتی حدود وتکون کثيرة الحدود التى فى المقام لا تساوی صفرًا 
ر(س) سه كثيرة حدود ۰ ۱ 
9۳ اس ۱ 


ه لاحظ أن: مجال الدالة الکسرية الجبرية= - مجموعة أصفار دالة المقام. 


۰ لہ( س) = 


ملحوظة 
إذا كانت لہ دالة کسر جبری حیث لہ( س) = کے سے کے فان مجمو عه 2 أصفار له هی مجموعة 


| قيم المتغیر س التى تجعل د (س) - صفر بشرط ى (س) ٭ صفر 


مجموعة أصفار دالة الکسر الجبرى = مجموعة أصفار البسط - مجموعة أصفار المقام. 


5 إذا كان له (س) کسڑا جیا فان: 
مجال لم = سم (حيث سم : هی مجموعة أصفار مقامله, (س)) 
© إذا کان لہ, (س) کسرا جبريًا فان: 

مجال لہ = ع-سد,م (حيث سم : هی مجموعة آصفار مقام له (س) ) 
ویکون المجال المشترك للکسرین < - ( سحي (اسح, ) 

= ع مجموعة أصفار مقامی الکسرین الجبریین. 


الوحدة الثانية: 
3 © الاواء دوال الکسور الجبرية والعملیات علیها 


٭ وضع الکسر الجبری فى أبسط صورة پسمی باختزال الکسر الجبری. 

٭ الکسر الجبری پمکن اختزاله إذا کان البسط والمقام یحتویان على عامل مشترك. 

٭وضع الکسر الجبری لگ أبسط صورة يعنى عدم وجود 

عوامل مشتركة بین بسطه ومقامه حلاف الواحد الصحیح. 
۲ ۳۰ 

مثلا: بسط ومقام الكسر |يحتويان على عامل مشترك 


55 شس تا 
أعلى هو ٠۰ ٥‏ ىم - بج 


يقال: إن الكسر الجبرى فى 
أبسط صورة إذا كان العامل 


ين 
ِ سے ے ہے ہے 7/220 
۰ ل ی یت نت سلف اله سمل ا ات رح سے 


۱ يقال لکسرین جبریین لہ »له , انهما متساویان إذا تحقق الشرطان الاتیان معًا: 

ل مجال لہ < مجال نہ 

اختزال نی ءنہ, إلى نفس الصورة؛ ای آن: نم (س) = ىہ (س) لكل سد المجال المشترك 
أى أن: [قاعدة نہ حقاعدة ۸.] 


الوحدة الثانية: 
3 © الاہاء دوال الکسور الجبرية والعملیات علیها 


30 العملیات على الکسور الجبرية 


E 2 وس‎ DS 


ر(س) دب (ست) _ د (س)- د (س) 
و د م (س) 


ص6 فسا _ د (س) ءا (س) + دہ (س) × (س) 
LM )2 2‏ و (ص) × د (س) 


در(س) ۳ اسل 7 )عاق (حن) وى رحن) عام (حن) 
د (س) I:‏ و ,(س) × د (س) 


| خطوات جمع أو طرح کسرین جبرین 


۱ 00 ترتیب حدود کل من بسط ومقام كل کسر على حدة تنازلیًا أو تصاعديًا حسب أس المتفیر. 
© تحلیل بسط ومقام کل کسر إن آمکن. @ إيجاد المجال المشترك. 

© اختزال کل کسر على حدة. @ توحد المقامات. 

® جراء عملية الجمع أو الطرح. 0 وضع الناتج فى ابسط صورة ممكنة. 


دم (س) 


0 ۱ د (س) 
إذا كان لہ لہپ کسرین جبریین حيث لہ (س) = ر (س) 
2 


رب(س) 


یم (س) < 


د (س) د,(س) _ در(س) »اد (س) 
دسا (O‏ د,(س) )تب 


فإن: لہ (س) ×نہ, (ضصض) = 


ویکون مجال [له, ×نہ,] = E‏ ال (م, 1 


3 ۱ الوحدق الثانية: 
3 © الاہاء دوال الكسور الجبرية والعمليات عليها 


المعکوس الضربی للکسر الجبری: 


لكل کسر جبری لہ ( س) <صفر یوجد معکوس ضربی هو مقلوب الکسر ویرمز له بالرمز لہ ' (س) 


س ١+‏ سک 
۳ سي +۱ 


ہے خلت جح ۳۱ ۰ ما تن تچ 


فاذا کان لت ہےم س وان رم '(س)- خط 


لكل کسر جبری له( س) سج٭.٭حیث لہ( س) = ضا بوجد معکوس ضربی 
"| يرمز له بالرمز لہ (س) حيث لہ (س) 3 


د (س) 


إذا كان لہ ءلہ , کسرین جبریین حیث له( س) = ۳ لہ (س) = ملت 


د( ) 


در(س) ‏ د( _ د( ے دی(س) 
ب( ب( ب( د( 


ویکوت مجال [له, + له, ] =المجال المشترك لكل من لہ علد »له ' 
E‏ ]ص (د, )لاص ( دم )اص (م, )۲ 


فان: لہ (س) + یم (س) = 


5 7 ۹ 
۹ 


© التجربة العشوائیة: هی تجربة نستطیع تحدید جمیع النواتج الممكنة لها قبل إجرائها ولکن لا نستطیع 
تحديد أى من هذه النواتج سیتحقق فلا عند إجراء التجربة. 


© فضاء العينة (ف): هو مجموعة ج جمیع النواتج الممکنة للتجربة العشوائية. 
فمثلًا: فی تجربة إلقاء قطعة نقود مرة واحدة فقط وملاحظة الوجه العلوى فإن فضاء النواتج هو: 


ف | ف - (سءك) | SS.‏ / 


وف تجربة إلقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة العدد الظاهر علی الوجه العلوی فان 


فضاء النواتج هو ف = 162654677611 ). 


© الحدث: هو مجموعة جزئیة من فضاء النواتج(العینة) ا 


واذا رمزنا لحدث ما بالرمز أفإن: ! 2 ف 

الحدث <یساوی ف“ وهو يشتمل على جميع عناصر العينة؛ وهو حدث من المؤكد وقوعه لذا 
يسمى الحدث المؤكد. 

الحدث 5- وهو حدث يستحيل وقوعه؛ لذا يسمى الحدث © بالحدث المستحيل. 
وقوع الحدث: يقع الحدث إذا ظهر أى عنصر من عناصره عند إجراء التجربة. 

احتمال وقوع الحدث: 

إذاكان! << ف فان احتمال وقوع الحدث ' ويرمز له بالرمز ل (1) هو : 


ل() - عدد عناصر الحدث ڑ ب(ا) 
عدد عناصر فضاء العينة ۸(ف) 


© ويمكن كتابة الاحتمال فى صورة کسر أو نسبة مئویة. 


والشكل التالی يوضح إمكانية وقوع الحدث طبقًا لقيمة احتماله: 


مؤكد غالبًا أحيانًا نادرًا مستحيل 
سس | حح‌ح(-< 
١‏ 3 3 ۰ 
٤ ۲ 5 1‏ ۰ 
i8‏ ۷۵ ۰ ۸32 ۸ 


3 
3 


ےلم لا الوحدة الثالثة: الاحتمال 


إذا كان أءب حدثین فى فضاء العينة ف“ فان الحدث 


|| )ب يعنى حدث وقوع الحدثین (»ب‌مقا. 


الحدنان المتنافیان: 


يقال لحدئین آ»ب من فضاء العينة لتجربة عشوائية إنهما 
0-0 ) 


أى آن: وقوع آحدهما ينفى (یمنع) وقوع الآخر. 


فمثلا:فی تجربة إلقاء حجر نرد یکون: 

فل ك ec}‏ ورمع 1 

[ < حدث ظهور عدد فردی = 106۳6۱۶ 

ب = حدث ظهور عدد زوجى = Sete}‏ 

عي أن كك .۰ أءب حدثان متنافیان» ویکون: 
ا هت كك 


عدد عناصر ف عدد عناصر ف 


3 © الأضواء الوحدة الثالثة: الاحتمال 


ملحوظة 

يقال لعدة أحداث: أنها متنافية إذا كانت متنافية مى مثنى. 
لأى ثلانة أحداث أءعبءج من فضاء عينة ف 
إذا كان د (١!‏ آب = اءب١‏ اج = ۲۱ج = لما 


فان آءب»ج أحداث متنافية. 


| ناد | الاتحاد: 


إذا كان 6ب حدئین فى فضاء العينة ف فان الحدث: الاب روتقر] أاتحاد ب ) 
يعنى وقوع احدث( أ) (أو) وقوع احدث ب أو وقوع كليهما معًا(أى قوع أحدهما على الأقل). الاب 


حيث: ل(١)‏ = احتمال وقوع الحدث ۱ . ل(ب) = احتمال وقوع الحدث ب 
ل (الاب ) - احمال وقوع الحدث ١‏ أو ب أو كليهما مقاء أى وقوع أحلهما على الأقل. 
د(۱ )ب ) = احتمال وقوع الحدثین آ»ب مقا. 


© لأى حلثين اءب من فضاء العينة ف لتجربة عشوائية يكون: 
د(الاب) = ل(١)‏ + ل(ب)- ل (۱۱ آب) 
ل(١1)ب)‏ = )۱(٩‏ + ل (ب)- د( الاب ) 

© ذا کان اب حدثین متنافيين فان ل ( ۱۱ )ب ) = صفر ویکون: 

د(الاب) = )١(‏ + ل (ب) 


© (ذا کان! د ب فان: 


رم ۵( اب) < تی U IY‏ د 


2 ۱ 
مه نا الوحدة الثالثة: الاحتمال 


إذا كان أ < ف فان الحدث المکمل للحدث : أيرمز له بالرمز !' 
ویعنی حدث عدم وقوع الحدث | ویلاحظ آن: 
الااك دق < 2-7117 


لأى حدث أ من فضاء العينة ف لعجربة عشوائية یکون: 
)1 = 27 (اء!' حدثان مسافیان) » الا = ف 


۳ 20 


1 ب 
إذا كان أءب حدثين من فضاء العينة ف لتجربة عشوائية ما فان: 9 
٭ (۱-ب)هو حدث وقوع آوعدم وقوع ب أو وقوع افقط. 


۰ (ب -۱)هو حدث وقوع ب وعدم وقوع أأو وقوع ب‌فقط. 


حيث أن (1- ب)ء( ب -۱) حدثان مسافيان 
»(1- ب)لا(1! ب) = ۱. 
قاط اا يا 


